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Le	processus	EIS	en	bref	

			SELECTION	
Définir	s’il	y	a	lieu	d’effectuer	une	EIS	

	
CADRAGE	

Définir	l’envergure	de	l’EIS	

	
EVALUATION	

Analyser	les	facteurs	pouvant	avoir	des	effets	
sur	la	santé,	ces	effets	et	leur	répar&&on	

	

RECOMMANDATIONS	
Formuler	des	recommanda&ons	visant	à	minimiser	les	effets	néga&fs		

et	à	renforcer	les	effets	posi&fs	
	

DECISION	
Décider	des	mesures	complémentaires	à	prendre	ou	des	correc&ons		

à	apporter	à	la	mesure	ini&ale	
	

SUIVI	ET	EVALUATION	
Accompagner	la	mise	en	œuvre	des	changements	proposés	et		

évaluer	le	processus	EIS	



Evaluer	les	impacts	sur	la	santé,	actuels	
(situa&on	2014)	et	projetés	(horizon	2030,	
scénario	PSIA)	des	ac&vités	du	GA	
	

	

Objec&f	principal		



Terminologie	

•  NO2:	dioxyde	d’azote	
•  PM10:	par<cules	fines	(diamètre	inférieur	à	10	μm)	
•  Mortalité:	fait	référence	au	nb.	de	décès	aNribuables	
à	l’exposi<on	sur	le	long	terme	à	un	polluant.	Ces	
décès	touchent	des	personnes	déjà	malades/
fragilisées	dont	l’état	de	santé	est	aggravée	
irrémédiablement	par	ceNe	exposi<on	

•  Morbidité:	nb.	de	cas	d’une	maladie	donnée	
•  Admission	hospitalière:	fait	référence	au	nb.	
d’hospitalisa<ons	aNribuables	à	un	exposi<on	
donnée	

	



Pollu&on	de	l’air	 Bruit	 Emplois	et	revenus	

Analyse	quan&ta&ve	
du	risque	sanitaire	
(approche	
popula<onnelle)	

NO2,	PM10	
à	Mortalité,	
Morbidité	

	

1.	Lden	
àMortalité,	morbidité	
2.	Index	de	bruit	
àGêne,	perturba<ons	
du	sommeil	

	
n/a	

Analyse	quan&ta&ve	
santé	et	qualité	de	vie	
(approche	individuelle)	

Enquête	téléphonique	
à	Gêne	olfac<ve	

Enquête	téléphonique	
à	Gêne,	perturba<ons	
du	sommeil	

Monétarisa&on	 1.Coûts	matériels	(frais	
de	traitement,	pertes	
brutes	de	produc<on)	
2.	Coûts	immatériels	
(réduc<on	espérance	
de	vie)	

1.Coûts	matériels	(frais	
de	traitement,	pertes	
brutes	de	produc<on)	
2.	Coûts	immatériels	
(réduc<on	espérance	
de	vie)	
	

Etude	sur	l’impact	
économique	du	GA	
à	Analyse	de	liNérature	
sur	les	liens	entre	emplois/
revenus	et	santé	
	

Matrice	analy&que	



Résultats	





Pollu&on	de	l’air	



Impacts	sur	la	santé	de	l’exposi&on	au	NO2	
Zone	d’étude	

(100%	popula&on)	
Zone	sensible	

(49%	popula&on)	

Impacts	
2014	
(nb.)	

Mortalité	CV
+respiratoire	
2014	(%)	

Impacts	
2030	
(nb.)	

Impacts	
2014	
(nb.)	

Mortalité	CV
+respiratoire	
2014	(%)	

Impacts	
2030	
(nb.)	

Mortalité,	toutes	pathologies	
per<nentes	(≥	30	ans)	

13.0	 0.90	 18.0	 11.0	 1.56	 15.0	

Symptômes	bronchi<ques	
chez	enfants/jeunes	
asthma<ques	(0-17	ans)	

19.4	 26.3	 16.1	 21.8	

Maladies	respiratoires,	
admissions	hospitalières,	
tous	âges	

10.6	 14.4	 8.9	 12.0	

Maladies	respiratoires,	jours	
d’hôpital,	tous	âges	

107.4	 146.1	 90.0	 122.5	

Mortalité	totale	aNribuée	au	
GA,	toutes	causes	
confondues	

18.61	 24.77	 16.09	 19.45	



Impacts	sur	la	santé	de	l’exposi&on	au	PM10	

Zone	d’étude	
(100%	popula&on)	

Zone	sensible	
(49%	popula&on)	

Impacts	
2014	
(nb.)	

Mortalité	CV
+respiratoire	
2014	(%)	

Impacts	
2030	
(nb.)	

Impacts	
2014	
(nb.)	

Mortalité	CV
+respiratoire	
2014	(%)	

Impacts	
2030	
(nb.)	

Mortalité,	toutes	pathologies	
per<nentes	(≥	30	ans)	

0.4	 0.03	 0.5	 0.36	 0.05	 0.49	

Maladies	CV,	admissions	
hospitalières,	tous	âges	 0.2	 0.3	 0.18	 0.25	

Crises	d’asthme	adultes	
asthma<ques	(≥	15	ans)	 12.2	 16.7	 11.1	 15.5	

Jours	avec	symptômes	
d’asthme	chez	les	enfants/
jeunes	asthma<ques	(5-19	
ans)	

29.3	 39.8	 26.5	 37.2	

Mortalité	totale	aNribuée	au	
GA,	toutes	causes	
confondues	

18.61	 24.77	 16.09	 19.45	



Bruit	



Impacts	sur	la	santé	de	l’exposi&on	au	bruit		
(seuil	48	dB)	

	
	

Zone	d’étude	
(100%	popula&on)	

Zone	sensible	
(49%	popula&on)	

Impacts	
2014	
(nb.)	

Mortalité	
	CV	

	2014	(%)	

Impacts	
2030	
(nb)	

Impacts	
2014	
(nb.)	

Mortalité	
CV	

	2014	(%)	

Impacts	
2030	
(nb.)	

	Hypertension,	mortalité	(≥	30	ans)	 1.68	 0.15	 1.97	 1.53	 0.27	 1.28	
	Hypertension,	traitement	ambulatoire	
(≥	15	ans)	 835	 1031	 753	 631	

	Maladies	CV,	mortalité	(≥	30	ans)	 2.95	 0.26	 3.60	 2.67	 0.47	 2.24	

	Maladies	CV,	jours	d’hôpital	 101	 110	 92	 77	

	Infarctus,	mortalité	(≥	30	ans)	 0.58	 0.70	 0.53	 0.44	

	Infarctus,	jours	d’hôpital	 60	 0.05	 56	 54	 0.09	 47	

Mortalité	totale	aNribuée	au	GA,	
toutes	causes	confondues	

18.61	 24.77	 16.09	 19.45	



Index	de	bruit	

•  Méthodologie	établie	pour	l’Aéroport	de	ZH	en	2007	
•  Fixa<on	d’une	valeur	de	référence	(47’000	
personnes	fortement	exposées),	faisant	l’objet	d’un	
suivi	annuel	

•  Mesure	de	la	gêne	diurne	et	de	la	gêne	nocturne	du	
sommeil	aNribuables	au	bruit	des	avions	

•  Addi<on	du	nb.	de	personnes	fortement	gênées	le	
jour	(FGJ)	et	du	nb.	de	personnes	dont	le	sommeil	
est	fortement	perturbé	la	nuit	(FGS)	

•  Permet	le	double	comptage	



Index	de	bruit	(2)	
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HSD HA 

FGJ			 FGS			

2014	 FGJ		
(nb.)	

FGS	
(nb.)	

Total	
(nb.)	

GFI	(GE)	 15’557	 10’820	 26’377	

%	pop.	 10.2%	 10.6%	

ZFI	(ZH)	 36’949	 24’432	 61’381	

%	pop	 8.2%	 7.3%	



EIA	GA	|	Enquête	téléphonique	|	Méthodologie	
1  Objec&f	de	la	recherche	:	interroger	les	liens	poten<els	entre		

le	fait	d’habiter	dans	une	zone	±	exposée	au	bruit	des	avions	et	:		
santé	et	qualité	du	sommeil	auto-évaluées,	gêne	sonore,	qualité	de	l’air	auto-
évaluée,	qualité	de	vie,	sa<sfac<on	au	logement	

	
2  750	interviews	en	aléatoire	sur	le	Grand	Genève	(13	au	30	oct.	2015)	

Objec<f	de	la	recherche	(lien	avec	aéroport)	non	explicité	–	pas	même		
communiqué	aux	enquêteurs	|	Ques<onnaire	anonyme	|	In<tulé	«	Santé	et		
qualité	de	vie	en	milieu	urbain	»	|	Plus	de	30	ques<ons	posées	

3  Aeribu&on	SIG	en	3	zones	(A-B-C)	sur	base	EMPA	VL	2014	
Adresses	des	répondants	aNribuées	à	une	zone	±	exposée	:	

	Bruit	avion	VL	légis.féd.	/	Lden	/	Lrnuit		
	Pollu<on	de	l’air	NO2		/	PM10	
	Bruit	trafic	rou<er	nuit		

	

4  Analyse	sta&s&que		
	Test	chi-carré	pour	les	rela<ons	entre	variables	catégorielles	
	Analyse	de	variance	(avec	test	de	F)	pour	les	variables	con<nues	
	Dans	les	deux	cas	:	seuil	de	significa&vité	u<lisé	de	p	<	0.05.	

	
	
	



QUEST	|	aNribu<on	selon	VL	de	planif.	DS	I	&	DS	II	



QUEST	|	Base	socio-démo	

Echan&llon	solide	au	niveau	socio-démographique	
	
Trois	groupes	«	comparables	»	selon	profils	:	
	
•  Age	
•  Sexe	
•  Na)onalité	
•  Composi)on	des	foyers	
•  Catégorie	revenu	
•  Taux	d’occupa)on	et	%	de	travail	à	la	maison	
	
	

Ø Pondéra<on	sur	âge	et	sexe	uniquement	–	pour	l’ensemble	
de	l’échan<llon	(trois	groupes	ABC	équilibrés	entre	eux)	



Q6-20	|	Résultats	
Pas	de	liens	significa&fs	entre	le	fait	d’habiter	une	zone	à	plus	
forte	exposi<on	sonore	avion	et	les	déclara<ons	concernant	:	

q  		le	niveau	de	santé	auto-évaluée	
q  		la	prise	de	médicaments	
q  		le	nombre	de	jours	de	maladie	

q  		les	compétences	cogni&ves	auto-évaluées	
		(	mémoire	et	concentra)on	)	

q  		la	qualité	du	sommeil	auto-évaluée	
		(	y	c.	:	n°	de	réveils	la	nuit	/	facilité	à	s’endormir	/	se	rendormir	–	auto-éval.	)	

q  		la	qualité	de	vie	en	général	(auto-évaluée)	
		(	y	c.	notamment,	la	possibilité	de	voyages	interna)onaux,	de	même	que		

			la	sa)sfac)on	au	logement	)	

	



Q23-24	|	Qualité	sonore	et	gêne	

[	10.00	—	très	bruyant/très	dérangé	]	

[	0.00	—	très	calme/jamais	dérangé	]	

0.00	

0.50	

1.00	

1.50	

2.00	

2.50	

3.00	

3.50	

4.00	

4.50	

5.00	

Vivez-vous	dans	un	quar<er	calme	ou	
bruyant	

Dans	quelle	mesure	êtes-vous	
dérangé	par	le	bruit	extérieur	:	

	
La	journée,	à	la	maison	?	

Dans	quelle	mesure	êtes-vous	
dérangé	par	le	bruit	extérieur	:	

	
En	soirée,	à	la	maison	?	

Evalua&on	de	la	qualité	sonore		
en	fct	zones	A	B	C	

		ZONE	A	
		Dans	VLP	DS	II	

		ZONE	B		
		Dans	VLP	DS	I	

		ZONE	C		
		Hors	VLP	DS	I	

Ø  Lien	significa&f	entre	le	fait	d’habiter	une	zone	à	plus	forte	
exposi<on	sonore	avion	et	le	sen&ment	de	gêne	sonore	

[	Sig.	:	0.000	/	0.000	/	0.001	]	



Q25	|	Qualité	sonore	:	sources	de	gêne	
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1	 2	 3	 4	 5	 6	 7	 8	 9	

		ZONE	A	
		Dans	VLP	DS	II	

		ZONE	B		
		Dans	VLP	DS	I	

		ZONE	C		
		Hors	VLP	DS	I	

Moyenne	des	3	ZONES	

	Voisins			Voitures				Motos					Fêtards				Avions					Trains									Bus								Trams							Autres	

[	10.00	—	très	dérangé	]	

[	0.00	—	pas	dérangé	]	

Lorsque	vous	êtes	chez	vous,	à	quel	point	êtes	vous	dérangé	par	:		

[	Sig.	:	0.000	]	

Ø  Lien	significa&f	avec	la	source	de	gêne	«	avion	»	(également	jugée	
la	plus	dérangeante	de	toutes	les	sources	de	bruit)	



Q26	|	Qualité	sonore	:	perturba<on	&	adapta<on		
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3.50	

4.00	

4.50	

5.00	

Quand	vous	êtes	dans	
votre	appartement,	
vous	arrive-t-il	de		

	
fermer	les	fenêtres	à	

cause	du	bruit	:	
	

	le	jour	?	

Quand	vous	êtes	dans	
votre	appartement,	
vous	arrive-t-il	de		

	
fermer	les	fenêtres	à	

cause	du	bruit	:		
	

la	nuit	?	

Dans	votre	logement,	
à	quelle	fréquence	le	

bruit	extérieur		
	

perturbe-t-il	:	vos	
moments	de	loisirs	
(télévision,	lecture,	

etc.)	?	

Dans	votre	logement,	
à	quelle	fréquence	le	

bruit	extérieur		
	

perturbe-t-il	:	vos	
discussions	?	

		ZONE	A	
		Dans	VLP	DS	II	

		ZONE	B		
		Dans	VLP	DS	I	

		ZONE	C		
		Hors	VLP	DS	I	

Ø  Lien	significa&f	entre	le	fait	d’habiter	une	zone	à	plus	fort	impact	
sonore	avion	et	la	fermeture	des	fenêtres	+	perturba&on	des	loisirs	

[	Sig.	:	0.000	/	0.002	/	0.001	/	0.000	]	

[	10.00	—	très	souvent	]	

[	0.00	—	jamais	]	



Q28	|	Qualité	de	l’air	
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10.00	

Comment	jugez-vous	la	qualité	de	l'air	aux	alentours	de	votre	logement	?	

Evalua&on	de	la	qualité	de	l'air		
en	fct	zones	A	B	C		

		ZONE	A	
		Dans	VLP	DS	II	

		ZONE	B		
		Dans	VLP	DS	I	

		ZONE	C		
		Hors	VLP	DS	I	

[	Sig.	:	0.000	]	

Ø  Lien	significa&f	entre	le	fait	d’habiter	une	zone	à	plus	fort	impact	
sonore	avion	et	une	qualité	de	l’air	évaluée	comme	moins	bonne	

[	10.00	—	excellente]	

[	0.00	—	très	mauvaise]	



Q30	|	Qualité	de	l’air	–	Sources	de	gêne	
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		ZONE	A	
		Dans	VLP	DS	II	

		ZONE	B		
		Dans	VLP	DS	I	

		ZONE	C		
		Hors	VLP	DS	I	

Route							Motos									Restos				Voisinage		Poubelles				Avions								Lisier	

Parmi	les	répondants	affirmant	fermer	les	fenêtres	à	cause	d’une	gêne	olfac)ve	:		
%	de	réponses	affirma.ves	selon	source		[	max	:	100	%	]		

[	Sig.	:	0.000	]	

Ø  Lien	significa&f	entre	habiter	une	zone	à	forte	exposi<on	sonore	
avion	et	iden<fier	l’avion	comme	source	de	gêne	olfac&ve	n°1	



Q+	|	Bruit	rou<er	:	zone	calme	&	bruit	avion	

 
Pollution sonore 
BRUIT ROUTIER de 
NUIT  
 
3 CATEG. 
 
A : 51 [> 55] 
B : 61 [> 50] 
C : 479 [≤ 50dB] 
 
D : 159 NUL (pas de 
données) 1.22	 1.26	

2.67	

0.00	

1.00	

2.00	

3.00	

4.00	

5.00	

Zone	BRUIT	A	trafic	ROUTIER	
nocturne	:	Lr	≥	55	dB	

Zone	BRUIT	B	trafic	ROUTIER	
nocturne	:	Lr	≥	50	dB	

Zone	BRUIT	C	trafic	ROUTIER	
nocturne	:	Lr	<	50	dB	

Lorsque	vous	êtes	chez-vous,	à	quel	point	êtes-vous	
dérangé	par	le	bruit	des	avions	?	

	

En	fct	du	zonage	BRUIT	ROUTIER	de	nuit	[000]	[	10.00	—	très	dérangé	]	

[	0.00	—	pas	dérangé	]	

Ø  Lien	significa&f	entre	habiter	une	zone	calme	(trafic	rou<er,	bruit	
mesuré)	et	se	déclarer	dérangé	par	le	bruit	des	avions	



	
SANTÉ	&	QUALITÉ	DE	VIE	GENERALE	(auto-évaluées)	:	pas	de	répercussion	sur	les	réponses	
des	interviewés	en	fct	de	la	zone	d’habita)on	en	ce	qui	concerne	:		

	 	—	la	santé	auto-évaluée	(y	c.	médicamenta<on,	jours	de	maladie)	
	 	—	la	qualité	du	sommeil	auto-évaluée	(y	c.	n°	de	réveils,	facilité	à	s’endormir)		
	 	—	les	compétences	cogni&ves	auto-évaluées	
	 	—	la	qualité	de	vie	auto-évaluée	(y	c.	possib.	voyages	interna<onaux,	sa<sf°	logement)		

QUEST	|	Le	résumé	en	une	page	

GÊNE	SONORE	&	GÊNE	OLFACTIVE	:	plus	on	habite	dans	une	zone	touchée	par	le	bruit	des	
avions	(base	calcul	2014),	plus	on	aura	(significa)vement)	tendance	à	déclarer	:	

	 	—	vivre	dans	un	environnement	bruyant	
	 	 	—	être	dérangé	par	le	bruit	à	la	maison	;	le	jour	+	la	nuit	

	 	—	être	dérangé	par	le	bruit	des	avions	;	et	plus	par	les	avions	que	par	toute	autre	source	
	 	—	être	perturbé	dans	ses	loisirs	par	le	bruit	à	domicile	
	 	—	fermer	les	fenêtres	à	cause	du	bruit	;	le	jour	+	la	nuit	
	 	—	fermer	les	fenêtres	à	cause	de	la	gêne	olfac&ve	;	la	nuit	
	 	—	être	gêné	olfac&vement	par	les	avions	;	et	plus	par	les	avions	que	par	toute	autre	source	
		

	 Et	enfin	:	plus	on	habite	dans	une	zone	peu	touchée	par	le	bruit	du	trafic	rou&er	(nuit),		
plus	on	aura	(significa<vement)	tendance	à	se	déclarer	dérangé	par	le	bruit	des	avions		
et	par	les	avions	plus	que	par	toute	autre	source		
	


